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1908060202040001 
EXAMINATION APRIL 2025  

MASTER OF COMMERCE (STATISTICS)  

(SECOND SEMESTER) 

ADVANCED STATISTICS - IV 
[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : MASTER OF COMMERCE 

(STATISTICS) (SECOND SEMESTER)  

b. Name of the Subject : ADVANCED STATISTICS - IV 
c. Subject Code No : 1908060202040001 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks of the question. 
4. All questions are compulsory. 

5. Statistical table and graph paper will be given on request  

Seat No: 

      

 

 
 

Student’s Signature 

 

 

                                               English Version                         [Max. Marks: 50] 

Q.1 ANSWER THE FOLLOWING QUESTIONS: 

 

1. Explain : level of significance  

2. Explain : Power of the test  

3. State the scale methods which are used in nonparametric methods.  

4. Determine the number of runs and mean for the following information.  

ААВВВАВААВААВАВВАВ   

5. In Krushkal - Wallis test  𝑛1 = 4, 𝑛2 = 6, 𝑛3 =  3, 𝑅1  =  23, 𝑅2 =

 59, 𝑅3 = 30  then find the test estimator H. 

 

10 

Q.2 a) The mean of a random sample of size n, taken from the poisson 

distribution 𝑓(𝑥𝑖, 𝜃) =
𝑒−𝜃 .𝜃𝑥

𝑥!
, x = 0,1, 2, … is 𝑥̅. Obtained the best  

critical region of size 𝛼 which has the following form 𝑥̅ ≤  a, 𝑖𝑓 𝜃0 >

𝜃1 𝑥̅  ≥ 𝑏, 𝑖𝑓𝜃0 < 𝜃1  

to test 𝐻0: 𝜃 = 𝜃0 against 𝐻1:θ = 𝜃1 
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b) Explain: (i) Neyman - Pearson Lemma (ii) Two types of errors in testing 

of hypothesis 

 

OR 

 

a) A random sample of size 𝑛, 𝑥1 ,𝑥2 , … 𝑥𝑛 is taken from the probability 

function 𝑓(𝑥𝑖, 𝜃) = 𝜃𝑥 (1 –  𝜃), where 𝑥 =  0,1,2, … … … 𝑛. 

by using Neyman - Pearson Lemma, obtain the best critical region of size 

𝛼 to test 𝐻0: 𝜃 = 𝜃0 against 𝐻1:θ = 𝜃1where 𝜃0 > 𝜃1 .  

 

b) A coin is tossed 6 times, then 𝐻0 : 𝑃 = 1
3⁄  is to be tested against  

𝐻1: 𝑃 = 1
4⁄ . If more than 4 heads are obtained, then 𝐻0 is rejected. Then 

find the probability of type-1 and type-2 error. Also find the power of the 

test. 
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Q.3 a) Marks obtained in different subjects in first semester by students are given 

below, test whether the difference between the marks obtained in different 

subjects by students are significant? Use Krushkal - Wallis test at 1% level 

of significance.  

 

Economics 72 80 75 78 --- --- 

Statistics 81 74 83 86 79 --- 

English 88 82 87 80 92 85 

Business Administration 90 71 70 75 84 --- 

 

b) Test the hypothesis "There are no difference between the two sample 

observations" by using Kendall T test for the following data. 

X 27 56 91 28 83 22 94 80 49 07 36 

y 74 73 71 90 76 96 01 02 03 95 87 
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OR 

 

a) For the following data test the hypothesis that "both the samples are taken 

from the same population." By using Kolmogorov - Smirnov test at 5% 

level of significance. 

 

 1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 

clever students 2 5 8 14 6 4 2 1 

Weak Students 3 4 9 13 7 3 2 1 

 

b) The speed of the passenger car is recorded (K.M./Hr) as below. Test 

whether the passenger cars are selected at random or not? By using run 

test at 5% level of significance  

52, 52, 59, 59, 67, 51, 46, 61, 40, 43, 42, 77, 67, 53, 59, 63, 63, 72, 57,  

59, 42, 56, 47, 62, 67, 70, 63, 66, 69, 73  
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Q.4 a) A random sample of size n = 20 is taken from a normal distribution 

𝑁(𝜃, 80) two test are given below, to test the hypothesis 𝐻0 : 𝜃 = 78 

against 𝐻1: 𝜃 = 81. state which test is better one.  

Test: 1- if 𝑥̅ >  81 then reject 𝐻0.   

Test: 2- if 𝑥̅ <  73.8 or 𝑥̅ >  81.32 then  reject 𝐻0. 

 

b) Use the Kolmogorov-Smirnov test to determine whether the following 

data accurately describes the Poisson distribution or not. 

X 0 1 2 3 4 

F 59 22 07 05 02 

 

OR 

 

a) A random sample of size n is taken from the N(0, 𝜎2), obtain the best 

critical region of size 𝛼, by using Neyman -Pearson Lemma for testing 
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𝐻0 : 𝜎2 = 𝜎0
2 against 𝐻1: 𝜎2 = 𝜎1

2 more over if 𝜎0
2 > 𝜎1

2of then obtain the 

power function in this case.  

b) Explain Kendall T test. 

 

 

6 

*********  

 

                                                        Gujarati Version                       [Max. Marks: 50] 

Q.1  નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ આપો. 

 

1. સમજાવો: સાર્થકતાની કક્ષા 

2. સમજાવોોઃ પરીક્ષણન ું સામર્થ્થ  

3. બિનપ્રાચબિ્ પરીક્ષણ પધ્ધબતમાું ઉપ્ોગમાું િેવાતી માપ પધ્ધબતઓ જણાવો.  

4. નીચેની માબિતી પરર્ી રનની સુંખ્્ા અને મધ્્ક શોધો. 

ААВВВАВААВААВАВВАВ 

5. કૃશ્કિ- વૉિીસ પરીક્ષણમાું 𝑛1 = 4, 𝑛2 = 6, 𝑛3 =  3, 𝑅1  =  23, 𝑅2 =

 59, 𝑅3 = 30 િો્ તો પરીક્ષણ આગણક H શોધો. 

 

10 

Q.2  
a) પો્સન સમબિ 𝑓(𝑥𝑖 , 𝜃) =

𝑒−𝜃.𝜃𝑥

𝑥!
, x = 0,1,2, …  માુંર્ી n કદનો ્ ાદબછિક    

       બનદશથ િેવામાું આવ્્ો િે, જનેો મધ્્ક 𝑥 િે. પબરકલ્પના 𝐻0: 𝜃 = 𝜃0 ન ું    

      પબરકલ્પના 𝐻1: 𝜃 = 𝜃1, ની બવરુદ્ધ પરીક્ષણ કરવા માટે નેમન બપ્સથનનો  

      ઉપ્ોગ કરી 𝛼 કદન ું શે્રષ્ઠ અસ્વીકૃબત કે્ષત્ર શોધો જને ું સ્વરૂપ નીચે મ જિ િે.  

       𝑥̅ ≤  a,જો 𝜃0 > 𝜃1  

              𝑥̅  ≥ 𝑏,જો 𝜃0 < 𝜃1  

b) સમજાવો: (i) નેમન બપ્સથન પ્રમેબ્કા (ii) પબરકલ્પના પરીક્ષણમાું િ ેપ્રકારની 

ભૂિો 

 

અથવા 
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a) સુંભાવના બવધે્ 𝑓(𝑥𝑖, 𝜃) = 𝜃𝑥 (1 –  𝜃), જ્ાું 𝑥 =  0,1,2, … … . . 𝑛. માુંર્ી n 

કદનો ્દ્દછિ બનદશથ𝑥1 ,𝑥2 , … 𝑥𝑛 િેવામાું આવે િે પબરકલ્પના 𝐻0: 𝜃 = 𝜃0ની 

બવરુદ્ધ 𝐻1: 𝜃 = 𝜃1 ,જ્ાું 𝜃0 > 𝜃1 . ન ું પરીક્ષણ કરવા માટે નેમન બપ્સથન 

પ્રમેબ્કાનો ઉપ્ોગ કરી 𝛼 કદવાળો શે્રષ્ઠ અસ્વીકૃબત પ્રદેશ મેળવો. 

 

b) એક બસક્કો 6 વખત ઉિાળવામાું આવે િે, તો 𝐻0 : 𝑃 = 1
3⁄ બવરુદ્ધ 𝐻1: 𝑃 =

1
4⁄  ન ું ૫રીક્ષણ ક૨વાન ું િે. જો 4 કરતાું વધ  િાપ મળે તો 𝐻0 નો અસ્વીકાર 

કરવામાું આવે િે. તો પ્રકા૨-1 અને પ્રકાર-2 ભૂિની સુંભાવના શોધો. 

પબરક્ષણન ું સામર્થ્થ પણ શોધો. 

7 
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Q.3  a) પ્રર્મ સેમેસ્ટરમાું જ દા જ દા બવષ્ોમાું બવદ્યાર્ીઓએ મેળવેિા ગ ણ નીચે 

મ જિ િે. જ દા જ દા બવષ્ોમાું બવદ્યાર્ીઓએ મેળવેિા ગ ણ વછચેનો તફાવત 

સાર્થક િે? 1%ની સાર્થકતાની કક્ષાએ કૃશ્કેિ - વૉિીસ પરીક્ષણનો ઉપ્ોગ 

કરો. 

અર્થશાસ્ત્ર 72 80 75 78 --- --- 

આુંકડાશાસ્ત્ર 81 74 83 86 79 --- 

અુંગ્રેજી 88 82 87 80 92 85 

વાબણજ્ સુંચાિન 90 71 70 75 84 --- 

 

b) નીચેની માબિતી પરર્ી “િુંને બનદશથ અવિોકનો વછચે તફાવત નર્ી” એવી 

પબરકલ્પનાન ું કેન્ડાિ T પરીક્ષણ કરો. 

X 27 56 91 28 83 22 94 80 49 07 36 

y 74 73 71 90 76 96 01 02 03 95 87 

  

 અથવા 
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a) નીચે આપેિી માબિતી પરર્ી “િુંને બનદશો એક જ સમબિમાુંર્ી િેવામાું 

આવેિ િે” એવી પબરકલ્પનાન ું કોલ્મોગોરોવ – સ્મીરનોવ પરીક્ષણ 5%ની 

કક્ષાએ કરો. 

 1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 

િોુંબશ્ાર 

બવદ્યાર્ીઓ 

2 5 8 14 6 4 2 1 

નિળા 

બવદ્યાર્ીઓ 

3 4 9 13 7 3 2 1 

 

b) પેસેન્જર કારની ઝડપ (બક. મી./કિાક) નીચે પ્રમાણે નોુંધવામાું આવી. 

પેસેન્જર કારની પસુંદગી ્દ્દછિ રીતે કરી િે કે કેમ ? તેન ું પરીક્ષણ સાન ક્રમ 

પરીક્ષણ દ્વારા 5% સાર્થક્તાની કક્ષાએ કરો. 

52, 52, 59, 59, 67, 51, 46, 61, 40, 43, 42, 77, 67, 53, 59, 63, 63, 72, 57, 

59, 42, 56, 47, 62, 67, 70, 63, 66, 69, 73 
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Q.4  a) જો, 𝑁(𝜃, 80)પ્રામાણ્ય બવતરણ 𝑛 = 20  કદવાળ ું ્ાદબછિક બનદશથ િેવામાું 

આવે િે. 𝐻0 : 𝜃 = 78 બવરુદ્ધ 𝐻1: 𝜃 = 81 ન ું પરીક્ષણ કરવા માટે નીચેના િે 

પરીક્ષણો આપવામાું આવ્્ા િે, િે માુંર્ી ક્ ું પરીક્ષણ સારુું  ? તે સમજાવો.  

પરીક્ષણ : 1 - જો 𝑥̅ >  81 તો 𝐻0.  અસ્વીકાર ર્ા્. 

           પરીક્ષણ : 2 - જો 𝑥̅  <  73.8 અર્વા 𝑥̅ >  81.32 તો 𝐻0. અસ્વીકાર ર્ા્. 

 

b) નીચેની માબિતી પો્સન બવતરણને િરાિર રીતે વણથવે િે કે કેમ તેન ું 

પરીક્ષણ કોલ્મોગોરોવ-બસ્મ૨નોવ પરીક્ષણ દ્વારા ચકાસો. 

X 0 1 2 3 4 

F 59 22 07 05 02 

 

અથવા 
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a) N(0, 𝜎2), માુંર્ી િીધેિા n કદવાળા બનદશથના આધાર ે𝐻0 : 𝜎2 = 𝜎0
2 બવરુધ્ધ 

𝐻1: 𝜎2 = 𝜎1
2 નાું પરીક્ષણ માટે નેમન બપ્સથન પ્રમેબ્કાનો ઉપ્ોગ કરી α 

કદવાળો શે્રષ્ઠ અસ્વીકૃબત પ્રદેશ મેળવો તર્ા જો 𝜎0
2 > 𝜎1

2 િો્ તો આ 

બકસ્સામાું સામર્થ્થ બવધે્ મેળવો. 

 

b) કેન્ડાિન ું T પરીક્ષણ સમજાવો. 
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*****END***** 

 

 


